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A QUESTAO DA ARCHE E A TEORIA DO BIG BANG: UMA
COMPARACAO POSSIVEL?!

Luiz Davi De Souza Novaes

RESUMO: A partir de uma analise do artigo do estudioso Miguel Spinelli (2002) a
respeito das diferentes propostas tedricas dos sabios milésios sobre o principio (arché),
o texto propde algumas reflexdes a respeito da possibilidade de relacionar as antigas
propostas com as concepgdes hodiernas sobre a origem do cosmos, em particular a do
Big Bang. Expds-se as principais consideragdes do estudioso. Apresentou-se de forma
geral a teoria hodierna do Big Bang. Por fim, apresentou-se as conclusdes.
Palavras-chave: Pré-socraticos; Arché; Teoria do Big Bang; Spinelli.

POR QUE TANTOS PRINCIPIOS?

No artigo A nogéo de arché no contexto da filosofia dos pré-socraticos, publicado
pela revista Hypnos?, o estudioso Miguel Spinelli apresenta alguns temas relacionados
aos assim chamados filésofos pré-socraticos e ao cosmos. O artigo € dividido em cinco
partes, com os respectivos titulos: uma introducado; A explicagcao de Aristételes; Dois
aspectos da Proposicao de Anaximandro; Duas questbes; arché e apeiron, arché e
physis; Qual o principio fundamental da physis?

Neste trabalho pretende-se investigar a partir das reflexbes de Spinelli a
concepgao dos filosofos milésios acerca de um assunto que lhes é bastante
caracteristico: a arché de todas as coisas. Destacar-se-a e apresentar-se-a algumas
passagens do artigo que sao relevantes para verificar a possibilidade de estabelecer uma
relacdo tematica consistente entre as teses dos primeiros filésofos acerca dos diferentes
principios do mundo e as teorias contemporaneas a respeito do Big Bang, que € uma

das teorias que hoje explica, mais ou menos consensualmente, a origem do universo.

1 Artigo fruto do trabalho de iniciagdo cientifica sob orientagdo do Profe. Dr. Giovanni Vella.

2 O artigo foi extraido da revista de filosofia Hypnos, ano 7, n° 8 do 1° semestre de 2002. Sdo Paulo. Paginas: 72-92.
Seu autor, Miguel Spinelli, ¢ professor da Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul (e-mail:
migspinelli@yahoo.com).
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UMA QUESTA,O PRELIMINAR: O QUE OS GREGOS ARCAICOS CONSIDERAVAM
COMO PRINCIPIOS?

Grande parte dos testemunhos dos pré-socraticos nos vem por Aristoteles. Ao
citar alguns dos pensamentos dos antigos, Aristdteles ndo pretendera fazer uma histéria
da filosofia, mas as citacdes a respeito deles presentes em suas obras tiveram motivos
diferentes: demonstrar suas teorias. O testemunho que Aristételes da dos antigos
pretende ser instrumental, sem a pretensdo de uma analise histérico-critica dos
pensamentos anteriores. E por isso que, segundo Spinelli muitos dos termos
fundamentais para a compreensao dos pré-socraticos estdo impregnados de uma visao
um tanto quanto aristotélica (SPINELLI, 2002, p. 74).

Aristoteles diz na Metafisica (A.3.983b20) que os que o precederam buscaram as
“primeiras causas”. Ora, a nocdo de “causa’ naquela época e para aquele idioma se
referia a razdo de ser (CORDERO, 2011, p. 38).

Aristoteles também disse que as primeiras respostas a questdo das causas
ofereceram “principios materiais”, além de ter dito que Tales foi o iniciador desse tipo de

filosofia.

Ao dizer que Tales prop0s causas de tipo “material”, Aristételes aplica um termo

préprio dos quatro tipos de causalidade por ele proposto. Afirma Cordero (p. 40):

Com efeito, afirma Aristoteles, esse “material” € uma espécie de natureza
permanente [...] que se mantém estavel, ainda que mude tudo aquilo que se
produz a partir dela. Para tal X, a filosofia forjou paulatinamente o termo
“principio”, arché. O termo arché reune os dois sentidos que a palavra “primeiro”
possuiu em quase todos os idiomas: principio e principal.

ARISTOTELES E OS “TIPOS” DE PRINCIPIOS
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E € no primeiro paragrafo de seu artigo (A explicagéo de Aristoteles) que Spinelli

apresenta a explicagao de Aristoteles a pergunta sobre o porqué de tantos elementos
serem considerados a arché, nas diferentes propostas dos antigos sabios gregos.

Afirma o estudioso que quando se trata dos assim chamados primeiros fildsofos
ha, além de principios de indole material (isto é, observaveis na prépria constituicao
material das coisas e com os quais, de algum modo, nds as explicamos), existem outros
de natureza nao-empirica, que se apresentariam como sem forma, e que sao tao
somente fruto de “uma consideragéo da inteligéncia” (SPINELLI, 2002, p. 77).

Quando trata, por exemplo, do apeiron de Anaximandro, um filésofo também de
Mileto que veio depois de Tales e que procurou aprofundar a investigagdo sobre a
natureza, o autor diz que “[...] ndo sendo um ente ou uma coisa existente, sua primeira
caracteristica seria sua indefinicdo.” (p. 79). E por isso que o peiron que, como é sabido,
€ uma das concepgdes de arché, seria uma consideragao da inteligéncia.

A contribuicdo de Tales, porém, envereda por um principio de indole material,

como poderemos ver.

O ARGUMENTO DE TALES

Qual é o principio de tudo segundo a proposta de Tales? O antigo sabio grego
atribui o principio a 4gua ou a umidade, porque as sementes das coisas vivas sao
umidas. Quem morre, podemos simplesmente constatar, se desidrata, ou seja, perde
agua. Ele n&o considerou simplesmente a agua como um componente quimico, mas
considerou seu carater umido, deu énfase a umidade geral da agua (MCKIRAHAN, 2013,
p. 76). Assim, o carater umido do esperma, por exemplo, confirma que a umidade € a
origem de certos animais — e aqui entra o ser humano, visto que n&o ha concepgéao
normal sem esperma, que é umido. O mesmo se da com a terra seca que recebe a agua,

seja da chuva ou da irrigagdo. E por meio da umidade e de outros fatores que uma
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semente germina: isso também confirma que a origem em certo sentido de muitas

plantas € a agua, inclusive de plantas que ndo produzem sementes.
Em concluséo, é evidente que a causa apresentada por Tales se encaixa na teoria
aristotélica das causas, nao sendo nem a causa formal e eficiente do cosmos, nem a

final, mas sim a causa material.

ARISTOTELES E A VALORIZAGAO DO PRINCIPIO UNICO DE TALES

O autor do artigo que estamos examinando apresenta sua propria interpretagcéo a
respeito da valorizacido por parte de Aristoteles das teses de Tales de Mileto. Spinelli,
com efeito, afirma que Aristételes viu na tese sobre a agua de Tales “um significado
grandioso”, pois que estava contida a ideia de um principio, unico, capaz de explicar a
geragao como um todo (SPINELLI, 2002, p. 75).

Conhecer a interpretacao de Aristételes sobre Tales de Mileto € importante, pois
como ja dissemos, uma das fontes de conhecimento de Tales nos vem por Aristoteles.

Destacamos a seguir de que maneira Spinelli avalia a relagdo entre Aristoteles e

Tales.

PRINCIPIO E NATUREZA PERMANENTES

H4& — segundo 0 nosso autor — uma correspondéncia entre Tales e Aristoteles.

Spinelli atribui o titulo archegdés philosophias de Tales ao fato de Aristoteles ter
encontrado uma ressonancia de seu pensamento no de Tales.

Assim como Tales, Aristoteles, com efeito, inferiu que ha um principio constitutivo
da existéncia das coisas, e que esse principio € a sua natureza, isto €, aquilo que se
conserva inalteravel.

Aristoteles viu em Tales o fundamento de sua teoria da substancia, segundo a
qual as coisas mudam em suas afec¢des, mas conservam uma substancia ou natureza
permanente (SPINELLI, 2002, p. 76).
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Para a histéria da filosofia antiga, essa questdo é importante, pois nos da a

entender uma das origens da teoria da substancia de Aristoteles. Essa questao também
esclarece o significado de “principio”, uma vez que o identifica com a natureza

permanente das coisas.

A ARCHE E A TEORIA DO BIG BANG: HA UMA MESMA CONCEPGAO DE TEMPO?

Agora que foram apresentadas as consideragdes de Tales e de Anaximandro
sobre o principio substancial, a arché, €& possivel confronta-las com a teoria
contemporanea que versa sobre a origem do universo: a teoria do Big Bang. Antes disso,
porém, uma explicacao preliminar se faz necessaria: é preciso abordar a diferente nogao
de tempo que caracteriza a visdo do mundo dos pré-socraticos da nossa experiéncia do
tempo. Faz-se necessario explica-la, uma vez que tratar de principios supde tratar de
alguma origem, e as origens se encontram no passado, que faz parte do tempo.

Segundo quanto explica 0 mesmo autor do artigo, a nogdo de tempo dos pré-
socraticos é bastante diferente da nossa. O tempo ndo é linear, isto é, ndo é entendido
como tendo um comego e um fim (SPINELLI, 2002, p. 72). A arché, portanto, destacaria-
se como uma representacao racional do principio-principal que — na definicado de
Cordero que ja apresentamos — desde sempre geraria e sempre continuaria mantendo
ordenado o cosmos. Assim, € possivel perguntar: ndo seria isso uma coincidéncia
extraordinaria com a teoria do Big Bang? Em que medida a arché é comparavel aquele
que também é um principio?

A estudiosa Tina Andreolla3 explica como se chegou a teoria do Big Bang, além

de explicar também a proépria teoria.

A teoria do surgimento do universo mais aceita atualmente é que ele teve inicio
com o Big Bang quente ha aproximadamente 13,7 bilhdes de anos (tempo
previsto pela Lei de Hubble, que encontra interpretagdo na Relatividade Geral) e

3 Doutora em Fisica — Area Radioastronomia; professora adjunta da UTFPR — Campus Pato Branco, pesquisadora do
projeto Astronomia da SEB/MEC.
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tem se expandido e esfriado ao longo do tempo, formando as estruturas que
conhecemos hoje. [...] O primeiro microssegundo foi o periodo de formacéo,
quando a matéria dominou a antimatéria [...] que serviram [ambas] de “sementes”
para a formacao de galaxias e outras estruturas, a matéria escura e a energia
escura [...].

Nos primeiros instantes apds o Big Bang, a temperatura era extremamente
elevada, da ordem de 1032 Kelvin (K). Os avancgos cientificos mostram que as
primeiras estrelas e galaxias surgiram quando o universo tinha cerca de 100
milhdes de anos. As regides mais densas se expandiam mais lentamente e
comecgaram a colapsar. Como tinham cerca de um milhdo de massas solares
cada uma foram as primeiras estruturas do cosmos ligadas gravitacionalmente
e, eram formadas de matéria escura incapaz de emitir ou absorver luz.

A radiagédo césmica de fundo em micro-ondas descoberta por Arno Penzias e
Robert Wilson em 1964 (Turner, 2010) vislumbra o universo na tenra idade de
380 mil anos no periodo em que os dtomos se formaram. Antes disso o universo
era uma mistura de nucleos atdémicos, elétrons e fétons que ao esfriar-se a 3.000
K os nucleos e elétrons se combinaram para formar atomos. Com o passar do
tempo estrelas e galaxias foram se formando e, hoje em dia a temperatura do
universo caiu para 2,7 K, que é a temperatura caracteristica da radiagao césmica
de fundo. [...]

Agora que a descri¢gao do que se entende por Big Bang esta feita, é possivel dar
continuidade a reflexao.

Ora, parece-nos ser este um principio diferente de um principio ndo-material, a
maneira de Anaximandro, que atribuiu a arché a um principio indefinido, sem limites,
chamado de 4&peiron, conforme o testemunho de Laércio: “Anaximandro, hijo de
Praxiades de Mileto, dijo que el principio y el elemento es lo indefinido, sin distinguir el
aire, el agua o cualquier otra cosa ...”. (LAERCIO, D-K 12 A 1). Ora, as coisas no mundo
sao muito diversas umas das outras. Como de um principio Unico poderiam vir coisas
que sdo diferentes entre si? E por isso que Anaximandro pensou a arché como algo
indefinido e infinito.

Entretanto, ainda que se pretenda afirmar que o principio de Anaximandro seja
nao-material, é preciso tomar certo cuidado, conforme diz Cordero, quando apresenta a
arché pré-socratica, como um “principio-principal” (2011, p. 40): “N&o faz sentido abordar
esse principio-principal com categorias mentais que somente aparecerdo seéculos

depois, como concreto-abstrato, sensivel-inteligivel, etc.”.
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Portanto, quando se afirma que o Big Bang é um principio inteiramente material,

ainda que nos possa parecer invisivel, € importante destacar que estamos neste caso
utilizando um termo do repertério filosoéfico de Aristoteles, que foi o primeiro a destacar o
conceito de causa material.

Note-se que, de acordo com Turner (2010 apud ANDREOLLA, p. 3), no primeiro
10-3% segundo depois do Big Bang, a “inflagdo césmica cria um grande e homogéneo
trecho de espacgo preenchido por uma granulosa sopa de quarks” [grifo nosso]. Portanto,
se os quarks sdao microparticulas, se sao constituintes elementares dos proétons e
néutrons, e se estes sao os principais componentes dos nucleos atdmicos (SIQUEIRA,

2020), pode-se concluir que é essa a causa material fundamental de tudo o que existe.

CONCLUSOES

Hoje, o desenvolvimento a que chegou a astronomia permite que tenhamos outras
concepgdes sobre a origem de tudo o que existe, como os planetas e as nebulosas,
exemplo de corpos celestes. A ciéncia cosmoldgica contemporéanea busca, como
apresentamos, o principio do universo, através de seus métodos. A teoria do Big Bang,
como ja explicamos, é seu fruto. Tales, porém, pelo que foi dito acima, com sua
investigacado, encontrou ndo necessariamente o principio do universo, mas pode-se
afirmar que encontrou o principio da vida. Sobre a pertinéncia, por assim dizer, de uma
teoria, Rovelli (2013, p. 109) fala de certos “dominios de validade de uma teoria,
determinados pela precisdo com a qual observo e mego o mundo e pelos regimes nos
quais se situam os fendbmenos considerados”. Ora, os dominios de validade de Tales e
os da ciéncia cosmoldgica atual sdo evidentemente diferentes. Entdo, encontraram
principios diferentes. A questdo primeira que mobilizou as descobertas, porém, se
manteve a mesma, isto é, qual € a origem do cosmos.

Também destacamos como os quarks desempenhariam a fungao de materializar
a arché, em certo sentido. Existiria até a possibilidade de pensar que se os fildsofos

milésios tivessem conhecido a descoberta dos quarks, entrariam em um consenso sobre
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a substancia elementar que € comum a toda a matéria. Ora, era isso 0 que buscavam,

uma tal natureza permanente que nao muda, apesar das diversas mudancas da matéria.
Sempre lembrando, porém, que — como destacamos — o que sabemos sobre Tales e
sua proposta tedrica nos esta apresentada pela lupa aristotélica.

Podemos concluir, portanto, que, quando se fala em uma concepgao cosmologica
originada ha milénios atras, fala-se de concepg¢des de tempo diferentes das de hoje (isso
€ constatavel quando se estuda historia da filosofia, por exemplo). E simultaneamente a
concepgao temporal, a de principio é também distinta. Entdo, vé-se que ambas naturezas
da discussao, a temporal e a de principio, ou arquetipica, se assim se pode dizer, sao
diferentes. Ocorre-nos, portanto, que a comparacao entre as concepg¢des milésias e as
teorias atuais sobre o universo sdao comparaveis até certo ponto. Parece ser esta a
reflexdo que é possivel aqui destacar. A comparacao, porém, nao deixa de ser instigante,
porque faz dialogar o produto do comego da investigagao racional do mundo, iniciada na

Grécia antiga, com as mais refinadas teorias cientificas de hoje.
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